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PRZEDMIOT

Celem niniejszej ustugi byto okreslenie wptywu uzycia dodatku do paliwa dostarczonego przez
SAFETYCAR na zuzycie objetosciowe paliwa, emisje CO2 oraz emisje zanieczyszczen
objetych regulacjami przez ciggnik ciezarowy SCANIA typ R420 LA4X2 Euro IV, po
przejechaniu 15000 km na trasie testowej z paliwem z dodatkami.

Niniejszy program testow zostat wykonany na podstawie wymagah CEE (Zaswiadczenie
Oszczednosci Energii) i opiera sie na protokole testéw opisanym w projekcie Kkarty
wyjasniajgcej nr T965 powigzanej z kartg TRA-EQ-19 (Optymalizacja spalania i czystos¢
silnikéw diesel, majgcg zastosowanie do pojazdow ciezarowych kategorii N2 lub N3).

Catos¢ ustugi zostata wykonana przez grupe UTAC-CERAM. Ustuga przejazdu zostata
wykonana na terenie zaktadu w Mortefontaine. Zmiany w pojazdach i 2 konfiguracje testow
zostaly wykonane na hamowni podwoziowej dla samochodéw ciezarowych na terenie zaktadu
w Montlhéry.

® Konfiguracja 1: Pojazd zasilany wzorcowym olejem napedowym B7 bez
dodatkdw.
Badanie wykonano po wymianie oleju silnikowego i filtréw
(olej/paliwo/powietrze).

®  Konfiguracja 2: Badanie wykonane po przejechaniu 15000 km na torze przez
pojazd zasilany wzorcowym olejem napedowym B7 2z
dodatkami (ta sama seria paliwa uzywana do przejazdu i do
pierwszej seriitestow przed dodaniem dodatkéw).
Badanie wykonano po wymianie oleju silnikowego i filtrow
(olej/paliwo/powietrze).
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Etapy Opis etapow Paliwo
Przygotowanie pojazdu na hamowni podwoziowej:
- Umieszczenie pojazdu na stanowisku
1 - Oproéznienie zbiornika paliwa
Przeglad pojazdu przed przyjeciem (oproznienie oleju i zmiana Paliwo
filtrow oleju/powietrza/paliwa) czyste
2 Przejazd warunkowy (6 cykli 60NERV)
3 6 pomiaréw cykli 60NERYV
4 Przejazd 15000 km na torze w Mortefontaine ze stalg Paliwo z
predkoscig 90km/h dodatkami
Przygotowanie pojazdu na hamowni podwoziowej:
5 - Umieszczenie pojazdu na stanowisku
- Oprdznienie oleju i zmiana filtrow powietrza/oleju /oleju
napedowego Paliwo z
: : dodatkami
6 Przejazd warunkowy (6 cykli 6ONERV) !
7 6 pomiaréw cykli 60NERYV
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2.2 Pomiary wykonane na hamowni podwoziowej i zasto ~ sowane metody
2.2.1 Cykl jezdny

Testy wykonano na hamowni jedno-rolkowej w cyklu jezdnym ,60NERV” o nastepujacych
parametrach:

% czas trwania 906 sekund,
# maksymalna predkos¢ 86 km/h,
% Srednia predkos$¢ 60 km/h.

Powyzszy cykl testowy opiera sie na rzeczywistych zapisach przejazdow.

CYKL JEZDNY ,60NERV”
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2.2.2 Pomiar emisji CO2 i zanieczyszcze n objetych regulacjami w cyklu 60NERV

Wykonane pomiary dotyczyty:

# Dwutlenku wegla (CO2),

# Tlenku wegla (CO),

# Weglowodoréw niespalonych (HCt),
# Tlenkow azotu (NOX),

# Czastek statych.

Wykorzystano metody analizy wymagane na podstawie obowigzujgcych przepisow prawa, czyli
analize za pomocg promieniowania podczerwonego w przypadku CO i CO2, za pomocg jonizacji
ptomieniowej w przypadku weglowodoréw niespalonych i za pomocg chemiluminescencji w
przypadku NO,. Uzywane urzgdzenia przedstawione zostaty w punkcie 3.4.

2.2.3 Zuzycie obj etosciowe paliwa (bilans w egla) w cyklu 60NERV

Zuzycie objetosciowe paliwa w L/100 km zostaly okreslone na podstawie zmienionej dyrektywy
2004/03/WE, w celu uwzglednienia wtasciwosci testowanego paliwa, przyjetego cyklu jezdnego
oraz uwzglednienia kategorii pojazdu N3 (ciezarowy). Zostaly obliczone za pomocg metody
bilansu wegla, wykorzystujgcej zmierzone emisje CO, oraz inne emisje zwigzane z weglem (CO i
HCt). Korzystano z nastepujgcego wzoru:

Zuzycie = %x(Kz% HC 30,4288 23 CO30,27293 CQ )

Gdzie: # wspotczynnik K, zalezy od stosunku H/C uzytego paliwa (m/n).
% wspotczynnik K, zalezy od stosunku H/C emisji weglowodoréw w spalinach (y/x).
Z tego wzgledu, nalezy obliczy¢ go na podstawie wynikdw analizy specyfikaciji
weglowodorow. Jednakze, zatozylismy, ze skiad spalin jest taki sam jak
skiad paliwa (y/x = m/n).
% D to masa wiasciwa paliwa w temperaturze 15°C, wyrazona w kg/L.
# HCt, CO i CO,sg emisjami wyrazonymi w g/km. Do celéw obliczen, stezenia
zanieczyszczeh sg korygowane 0 zanieczyszczenia wystepujgce w powietrzu
rozciehczajgcym.
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2.3 Warunki testow

Wszystkie testy zostaly wykonane na ciepto (po etapie rozgrzania pojazdu umozliwiajgcym
osiggniecie okreslonej temperatury oleju i spalin identycznych w kazdym tescie tej samej serii).

W hamowni podwoziowej nie ma regulacji temperatury powietrza ani wilgotnosci, w 2 seriach
testéw w odstepie kilku tygodni warunki atmosferyczne przejazdéw byly inne.

2.4 Protokoty zmian w poje zdzie

* Opis protokotu opréznienia oleju silnikowego:
o Opro6znienie + wymiana filtru oleju + napetnienie

% Opis protokotu oproznienia paliwa:

0 Oproznienie zbiornika + wymiana filtru paliwa
Napetnienie paliwem testowym (100L)
Przejazd 10 km
Opréznienie zbiornika
Napetnienie paliwem testowym

O o0oOo0o

Uwaga: Wykonano zmiany w silniku (oprdznienia oleju, paliwa, wymiana filtréw), lecz nie
dokonano zadnych zmian w pojezdzie w trakcie testow. Nie wprowadzono zadnych zmian
w ukladzie pneumatycznym ani w uktadzie hamowania w trakcie wszystkich serii testéw i
przejazdow.

2.5 Zarzadzanie materiatami eksploatacyjnymi:

0 Paliwo: dostarczone przez UTAC-CERAM (produkowane i dostarczone przez TOTAL)
%* Zapakowane w beczke do pierwszej serii testbw na hamowni.
% Zapakowane w zbiornik IBC 1000L w celu przejazdu. Paliwa tego uzyto do drugiej
serii testbw na hamowni.

Paliwo uzywane w 2. serii testow i paliwo uzywane do przejazdu pochodzg z tej
samej partii.

o Dodatek do paliwa: dostarczony przez SAFETYCAR
%* Dozowanie objetosciowe dodatku: 1 L dodatku na 1000 L paliwa

0 Olejiczesci silnika (filtry): dostarczone przez UTAC-CERAM.

714



7 CERAM

GROUPE UTAC CERAM RAPORT NI' ]4/06 ] 62

FO.EEE.GEN.170 Rév 00

3 SRODKI BADAWCZE

3.1 Pojazd testowy

W przedmiotowym badaniu, testy zostaly wykonane na
ciggniku PL SCANIA R420 Euro4 Diesel

wyposazonego w system EGR.

Model zostat okreslony przez SAFETYCAR, a
nastepnie dostarczony przez UTAC-CERAM (wynajem
SCANIA France).

MARKA SCANIA
TYP R420 A2G42X
KATEGORIA EURO IV
PODWOZIE 09136806
NR REJESTRACYJNY CK-525-ER (pierwsza rej. 16/09/2008)
SILNIK Diesel 6 cylindrow rzedowy 11 706 cm3
SKRZYNIA BIEGOW Reczna 6 biegow
OCZYSZCZANIE SPALIN Katalizator (+ system EGR)
UKEAD PNEUMATYCZNY FIRESTONE FD600 315/80 R22.5
PRZEBIEG PRZYJAZD |519540 km
WYJAZD 535736 km
PRZOD 5415 kg
MASA (obci azenie) |TYL 2030 kg

RAZEM 7445 kg

BEZWEADNO S€ SYMULOWANA | 13222.5 kg

OPOR OTOCZENIA 60N/tona (ryczattowo)
OPOR AERODYNAMICZNY 0.314 N/(km/h)? (ryczattowo)

3.2 Paliwo testowe

W przedmiotowym badaniu, testy zostaty wykonane z paliwem w postaci referencyjnego oleju
napedowego B5 produkowanego przez TOTAL (nr referencyjny: EU6 DVPT B7 DIESEL 03G -
Partia B43214041 ), o nastepujgcych parametrach:

# HIC: 1.863

% 0/C: 0.007

# % masowy wody: 0.008 %

# Masa wlasciwa przy 15°C: 0.835.2 kg/L

Kompletna analiza paliwa EN590 znajduje sie w Zalgczniku 1.
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3.3 Hamownia podwoziowa

Pomieszczenie wyposazone w stanowisko jedno-rolkowe umozliwiajgce pomiar emisji
zanieczyszczen objetych regulacjami. Analizy wykonano na podstawie wymogow technicznych
okreslonych w dyrektywach europejskich w zakresie pojazdéw lekkich.

Gtéwne cechy:

Powierzchnia 210 m?
Wysokosc¢ 4.10m

Hamownia podwoziowa

Moc 200 kW przy 90 km/h

Rodzaj rolek Jedna rolka — obwdd ok 8 m

Dostepne inercje Inercje elektryczne od 4900 do 40000 kg
Pobieranie gazéw rozpuszczonych w workach

Rodzaj NOVA MESS TECHNICH

Predkosc¢ pobierania 50, 70, 90 et 120 m*/min

Zanieczyszczenia obj ete regulacjami

CO (NDIR), CO2 (NDIR), HC — CH4 (FID), NOx (analiza przez chemiluminescencje), Czastki
analizowane grawimetrycznie

Zuzycie paliwa

Bilans wegla (przez ilos¢ CO2, CO i HC)

3.4 Trasy testowe w Mortefontaine na przejazd 15000  km

Teren w Mortefontaine, zbudowany wokot obwodnicy i réwniny, jedyny w Europie z uwagi na
swoje wymiary, dysponuje torem jezdnym i trasami o réznych nawierzchniach i profilach
pozwalajgc na wykonanie wszelkich testéw, analiz wydajnosci, niezawodnosci, zatwierdzen.

Routier
St

% Przejazd 15000 km ze stalg predkoscig 90km/h zostat wykonany 2x8 samym ciggnikiem
ciezarowym (bez przyczepy) w okresie 4 tygodni.
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C02 g/km Zuzycie L/100km
konfic. 1 TS Poréwnanie o Poréwnanie
ontg. ontlg. konfiguracji 2/1 onfg. onflg. konfiguracji 2/1
TESTY
Okm 15kkm ROZBIEZ- ',‘own?sc Okm 15kkm ROZBIEZ- ',‘ownf’sc
NOSE (%) srednich NOSE (%) srednich
1 635 628 24.2 24.0
2 636 620 24.3 23.7
3 646 615 24.7 23.5
4 642 616 Brak 24.5 23.5 Brak
5 640 614 -3.2% | roéwnosci 24.4 23.4 -3.1% | roéwnosci
6 639 624 $rednich 24.4 23.8 srednich
Srednia 640 619 24.4 23.7
Ic 3 4 0.1 0.2
Typowa 4 5 0.2 0.2
rozbieznosc
650 26.0
25.5
640 -
25.0
e 215 m0m
=0km 240
620 235 T
23.0 +
610 o 15kkm
22.5 +
600 | 15kkm 330 4
215 ~
590 —~ 21.0 +
€02 engf/km Consommation L/100km
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NOx g/km Czastki g/km
konfic. 1 Poréwnanie konfic. 1 Poréwnanie
S S konfiguracji 2/1 S e konfiguracji 2/1
TESTY
Okm 15kkm | ROZBIEZ- I?own.osc Okm 15kkm | ROZBIEZ- Bown,osc
NOSE (%) Srednich NOSE (%) Srednich
1 7.391 7.433 0.021 0.020
2 6.903 7.264 0.023 0.016
3 7.022 7.198 0.023 0.023
4 7.055 6.869 R > 0.022 0.025 R »
e 6wnos$é L en 6wnos$é
5 7.245 7.055 0.3% ¢rednich 0.020 0.022 1.3% ¢rednich
6 6.432 6.100 0.023 0.024
Srednia 7.008 6.986 0.022 0.022
I 0.270 0.387 0.001 0.003
Typowa 0.331 0.474 0.001 0.003
rozbieznos¢
7.6 0.030
74 0.025
7.2 T ]
0.0201
7.0
0.015
6.8 mokm W Okm
0.010 ~
6.6
6.4 0.005 -~
m 15kkm o 15kkm
6.2 0.000

NOx g/km

Particules g/km
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CO g/km HCt g/km
Konfig. 1 | Konfig. 2 Poréwnanie Konfig. 1 | Konfig. 2 Poréwnanie
ig. ig. ig. ig.
konfiguracji 2/1 konfiguracji 2/1
TESTY
Okm 15kkm | ROZBIEZ- I’lown.osc Okm 15kkm | ROZBIEZ- I’lown.osc
NOSE (%) Srednich NOSE (%) Srednich
1 0.411 0.414 0.082 0.065
2 0.424 0.472 0.064 0.061
3 0.384 0.314 0.058 0.059
4 0.373 0.460 R > 0.068 0.059 RS >
o 6wnos¢ o 6wnos¢
5 0.363 0.332 2.6% érednich 0.059 0.053 1.3% ¢rednich
6 0.463 0.488 0.068 0.107
Srednia 0.403 0.413 0.066 0.067
Ic 0.031 0.061 0.007 0.016
Typowa 0.038 0.074 0.009 0.020
rozbieznos¢
05 0.090
05 I 0.080
0.4 0.070 1
04 0060 -
L 0.050 -
03
0.040 o
02 L1 0.020
02
o1 0.020 1
o1 0.010
o0 B 15kkm 0.000 - LEEL G
cO g/km HCt g/km
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4.2 Informacja dotycz gca obliczenia przedziatu ufno $ci (IC):

Na podstawie wynikdw otrzymanych metodg testow opisang w niniejszym raporcie, przedziaty
ufnosci (IC) zostaty obliczone i potgczone z oszacowaniem srednich zanieczyszczen objetych
regulacjami.

Przedziaty ufnosci tych $rednich sg szacowane na podstawie wymogow technicznych normy 1SO
3534-1.

Granice przedziatu ufnosci obliczono wedtug wzoru:

N zasTgSr

Szacowana wartosc y sredniej 4 -

In

gdzie: % Przedzialy ufnosci IC sg podane w g/km dla emis;ji
CO2, CO, HC, NOy, Czastek, i w L/100km dla zuzycia objetosciowego paliwa.

# T jest wspotczynnikiem rozszerzenia dla poziomu ufnosci (p) 0,95.

# S jest typowg rozbieznoscig powtarzalnosci wyrazong w g/km dla emisji CO2,
CO, HC, NOy, Czastek, i w L/100km dla zuzycia objetosciowego paliwa.

# n jestliczbg wykonanych pomiaréw.

AT D ;‘y)T%S

Przedziat [y 3 = — | zawiera wiec z prawdopodobienstwem 95% prawdziwg
JIn dIn wartosc sredniej, parametru nieznanego populaciji.

4.3 Informacja dotycz aca poréwnania srednich:
Poréwnania srednich dokonuje sie w 2 etapach:

1. Wczesniejsze przetestowanie rownosci wariancji. W tym celu, powszechnie stosuje sie test
Levena.

2. Nastepnie wykonuje sie ogoélny test Fischera (F) w zakresie rownosci srednich.

* Jezeli rownos$c¢ srednich nie zostata sprawdzona, wykonuje sie test wielokrotnego
porownania srednich w celu okreslenia par $rednich, ktore sie r6znig. Test Bonferroniego
wskazuje czy srednie porownywane parami sg statystycznie rbwne czy nie.
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PODSUMOWANIE

Celem kampanii byto okreslenie wptywu uzycia dodatku do paliwa SAFETYCAR na zuzycie
objetosciowe paliwa, emisje CO2 oraz emisje zanieczyszczen w postaci spalin objetych
regulacjami przez ciagnik ciezarowy SCANIA typ R420 Euro IV, po przejechaniu 15000 km na
trasie testowej na paliwie z dodatkami.

Ustuga zostata wykonana na podstawie wymagan CEE wedtug karty TRA-EQ-19.

2 rodzaje paliwa uzyte do testow (z dodatkiem i bez) sg zgodne z normg EN590 (por. wyniki
analiz wykonane przez niezalezne laboratorium SGS w zatgczniku 1).

Emisje CO2 i zuzycie objetoSciowe paliwa

Testy przeprowadzone na hamowni podwoziowej wykazujg znaczne zmniejszenie emisji CO2
0 3,2% oraz zuzycia objetosciowego paliwa o 3,1% (testy rownosci srednich ujemne).

Emisje zanieczyszczer objetych regulacjami

Wykonane testy nie pozwalajg na wykazanie znacznego zmniejszenia ani zwiekszenia emis;ji
NOx, emisji czgstek ani emisji CO i HCt (testy rownosci srednich dodatnie).
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Analiza 2 paliw testowych:

- EU6 DVPT B7 DIESEL 03G - Partia B43214041 czyste
- EUG6 DVPT B7 DIESEL 03G - Partia B43214041 z dodatka mi
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WYNIKI

ANALIZY NORMY JEDNOSTKI NF EN 590
CZYSTE | DODATEK

Masa wtasciwa a 15°C NF EN ISO 12185 |kg/m3 835.4 835.5| od 820 do
Destylacja Punkt poczatkowy NF EN I1SO 3405 °c 178.1 176.7 -
automatyczna 5% °c 198.3 195.6 -
(ci$nienie 10% °c 206.5 206.0 -
atmosferyczne) 20% °c 222.8 222.8 -
30% °c 238.7 238.1 -
40% °c 253.3 252.6 -
50% °c 268.0 267.0 -
60% °c 281.0 282.2 -
70% °c 299.9 298.4 -
80% °c 316.7 315.7 -
90% °c 344.8 333.8 -
95% °c 347.5 346.1 <360
Punkt koricowy °c 357.8 354.3 -
Récuépé a 250°C % Obj. 37.8 38.2 <65
Récuépé a 350°C % Obj. 95.7 96.1 >85
Catos¢ skroplona % Obj. 98.3 98.4 -
Osad % Obj. 1.2] 1.2 -
Prestes % Obj. 0.5 0.4 -
Cisnienie atmosferyczne kPa 101.0 100.5 -
Lepkos$¢ przy 40°C NF EN I1SO 3104 mm?/s 2.632 2.634 de2a4.5
Zawartos¢ siarki NF EN 1SO 20846 |mg/kg 6.1 8.2 <10
Zawartos$¢ wody NF EN 1SO 12937 |mg/kg 60 70 <200
Zanieczyszczenie catkowite NF EN 12662 mg/kg <6.0 <6.0 <24
Zawartosc¢ popiotu NF EN I1SO 6245 % Masy 0.001 0.003 <0.01
Liczba cetanowa (zmierzony) NF EN ISO 5165 53.7 54.4 >51]
Liczba cetanowa obliczona NF EN 1SO 4264 52.1 51.9 >46
Osad weglowy (10%) NF EN ISO 10370 |% Masy <0.10 <0.10 <0.3
Korozja miedziowa, 3hrs a 50°C NF EN I1SO 2160 1 1 1
Odpornoséé na |Subst. nierozp. filtrowane |NFEN ISO 12205 [g/m3 0 0 -
utlenianie Subst. nierozp. przylepne g/m3 -1 0 -
16h 4 95°C Subst. nierozp. razem g/m3 0 0 <25
Uzyte filtry 2 2| -
Okres indukcyjny NF EN 15751 Godziny 35.3 9.9 -
Temperatura NF EN 15751 °C 110 110 -
Temperatura zaptonu Pensky-Martens Met. AINF EN 1SO 2719 °C 68 67 >55
Smarnos¢ Temp. powietrza na pocz|NF EN 1SO 12156-1 |°C 21.5 22 -
Wilgotnos¢ pow. na pocz. % 52 50 -
Dtugosé x um 382 386 -
Dtugosé y um 359 311 -
MWSD um 371 349 -
Temp. powietrza na pocz,| °C 22 22.3 -
Wilgotnos¢ pow. na pocz. % 49 49 -
Cisnienie pary (AVP) 1.32 1.32 -
WS1.4 um 376 354 <460
Temperatura metnienia NF EN 23015 °C -10 -10| <-5
Maksymalna temperatura filtrowania NF EN 116 -27 -29 <-15
Weglowodory Jednoaromatyczne NF EN 12916 % Masy 21.1 20.6 -
Poliaromatyczne |Dwuaromatyczne % Masy 1.9 2.2 -
Trzyromayczne % Masy 0 0.1 -
Poliaromatyczne % Masy 1.9 2.3 -
Aromatiques totaux % Masy 23 22.9 -
Wielopierscieniowe % Masy 1.9 2.3 <11
Estery metylowe kwasu ttuszczowego NF EN 14078 % Obj. 6.6 6.6) <5

Uwaga: 2 analizowane probki spelniajg wymogi normy EN 590, za wyjgtkiem esterow
metylowych kwasu tluszczowego, ktore przewyzszajg norme (ale poziom pozostaje taki sam po
dodaniu dodatku do paliwa czystego).
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